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Convergence properties of one and multidimensional trigonometric Fourier series
Témavezetd: Dr. Gat Gyorgy

Nyelvismeret: Knowledge of English is required.

Témaleiras: Investigation of the convergence properties of one and multidimensional
trigonometric Fourier series: Rectangle, triangle and spherical partial sums and means.
The main aim is to descriebe some known summability methods: Cesaro, de la Vallee-
Poussin, Picard and Bessel, Riesz and Weierstrass means. An outlook to theta
summation.

Geometriai tomogrdfia

Témavezeté: Dr. Nagy Abris

Témaleiras: A tomografia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl
anélkiil, hogy ténylegesen feldarabolnank azt. Egy CT-vizsgalat soran ehhez
rontgensugarakat iranyitanak az emberi testre és mérik ezen sugarak
intenzitascsokkenését, ami alapjan matematikai szdmitasok segitségével
feltérképezheto a belsd Osszetétel. Tomografiai vizsgalatot azonban nem csak az
emberi testen, hanem fémbdl késziilt targyakon, kézeteken, de akar a Fold
atmoszférajan is végezhetiink. Az ezek mogott allo matematikai modszerek azonban
mind megegyeznek abban, hogy egy fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfiiggvényét
kell meghataroznunk egyenesek mentén vett integraljainak ismeretében. Geometriai
tomografiarol akkor beszélhetiink, ha az ismeretlen eloszlasfiiggvény konstans, azaz a
vizsgalt tdrgy homogén és csak a benne talalhatd anyag térbeli eloszlasa a fontos
szamunkra. A geometriai tomografidban harom f6 kérdésre keressiik a valaszt. Az
egyik, hogy létezik-e homogén alakzat, amelynek vonalintegraljai megfelelnek a
mérési adatoknak. A masodik, hogy egyetlen ilyen alakzat 1étezik-e. A harmadik pedig,
hogy tudjuk-e rekonstrualni az alakzatot a megadott vonalintegralok alapjan. Az
alakzatok konvexitasat feltételezve mindegyik kérdésre viszonylag egyszeri valasz
adhato, bar a valaszokhoz vezet6 matematikai modszerek 6sszetettek.

Nem-asszociativ algebrak és Lie elmélet
Témavezetd: Dr. Figula Agota

Témaleiras: A téma soran a Lie csoportok €s Lie algebrak kapcsolatat szeretnénk
bemutatni €s altaldnositani fontos nem asszociativ strukttrakra, példaul a Bol loopok
¢s a Bol algebrak osztalyaira.



Parcidlis differencidlegyenletek megoldasanak numerikus modszerei

Témavezetd: Dr. Fazekas Borbala

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: Parcialis differencidlegyenletekre vonatkozé ismeretek sziikségesek.
Témaleiras: A dolgozat célja a parcidlis differencidlegyenletek megoldéasara szolgald
véges elem modszer alapjainak a bemutatasa.

Taylor-sorok és hibabecslések tobbvaltozos fiiggvények kozelitésében
Témavezetd: Dr. Mészaros Fruzsina

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: LaTeX haszndlata sziikséges.

Témaleiras: A dolgozat célja a tobbvaltozos fiiggvények lokalis kozelitésének
vizsgalata a Taylor-formula segitségével.

Valos konvex optimalizadldsi problémak

Témavezetd: Dr. Kiss Tibor

Nyelvismeret: Angol nyelv ismerete sziikséges.

Témaleiras: A dolgozat célja a konvex analizis alapvetd fogalmainak és a konvex
optimalizalas legfontosabb eszkdzeinek, eredményeinek attekintése. A hallgato olyan
valos ¢€letbdl vett példakat is elemez, amelyek konvex optimalizalasi modszerekkel
hatékonyan kezelhetdk.



